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 سهت یمهه  س  یاز اجهزا یاقاعهده یهامخچه  و عقهده

  یهستند ک  اگر چ  ممکن است ب  طور مستق  یحرکت

 کردنهد یها فکر منگذارند؛ سال تأثیر یحرکت  ست یدر س 

 بیآس   دند ید  تیتا در نها  د کنمین  جادیا  ینبودشان فلج

 جههادیا یاعمههده اریبسهه یبهه  مخچهه  اتههتکت  حرکتهه

در  یاژهیههو نقهه منطقهه  سههاکت م ههز  نیههو ا د کنهمی

 طههور مخچهه  اگرچه  بهه  .دارد یحرکتهه یولهوژیزینوروف

رونوشت   کی  ینق  ندارد ول  یحرکت  نیبر فرام   یمستق

مربههوب بهه   یاراد نیفههرام ژهیههاز همهه  دسههتورا  بهه  و

 .دشومیز ساق  م ز تارج ک  ا یحرکت نیفرام یکورتکس دارد حت

 د؟کنمی کارها را انجام بدهد ب  چ  صور  عمل  نک  یا ی برا مخچ  

 کیه (Hemisphere) مخچه  مکهرهیههر ن .د یهکنمیمشاهده  یولوژیزینوروف یبررس  یمخچ  را برا ریتصو در

 نه یمخچه  توسهک کرم مکهرهیدارد که  دو ن Lateral zone قسهمت کیو  intermediate Zone قسمت

(vermis) اند. ب  ه  متصل شده 

  Spinocerbellar tractها را ب  مخچ    وضعیت اندام 

 دهد.گزارش می 

 نیرامفه vermisوintermediate zone  یهها قسمت

  یک  در ناح یمربوب عضک  اع  از عضک  محور  یحرکت

Vermis هها که  در و انتهها هها هسهت و عضهک  انهدام 

Intermediate Zone ًنجهههایدر ا هسهههت، مجموعههها 

بها    یهدو ناح  نیهب  ا  نیهم  یبرا  ردیگیاصکحا  صور  م

 د.شومی( گفت  یخچ  نخاع)مspinocerebellum  ه 

Lateral zone ًبا ها عمدتا cortex به  آن نیهمه یکار دارد بهرا و سر یاعمال حرکت یهایو طراح یحرکت 

cerebrocerebellum (گفت  یمخچ  قشر م ز )دشومی. 
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 . دشومی  ده ید ی آدمک حرکت کی spinocerebella در *

 .ند کنمیرا ب  مخچ  منتقل  یحرکت نیو ه  فرام ها اندام تیه  وضع ها آوران

Spinocereblluar tracts : نیز پر سرعت ترا fiberبات ک  قسهمت تیاهم یدهندهها و نشان  Dorsal آن

اطکعا  را  یحرکت یآن از قسمت نخاع ventral و قسمت د کنمیرا منتقل  هااندام تیاطکعا  مربوب ب  وضع

 .دشومیسوار  هاآنها موتور نورون یک  رو یاطکعات آورد، عمدتاًمی ب  مخچ 

 . مخچ  هستند  یهاهست   هاابران اصکحا  تزم و ی برا *

سپس تمام   ؛متفاو  است  یهااز بخ   اریبس  یرسد حاصل بمباران هایک  ب  آلفا موتور نورون م  یرمان حرکتف

شود تا مخچ  بفهمد ک  چ  یب  مخچ  فرستاده م  spinocerebellar  ریاطکعا  توسک بخ  ونترال مس  نیا

 یشهود تها اگهر اشهکالیم  ستادهب  مخچ  فر  یاز وابران حرکت  یکپ  کیدر واقع    شوند.  یقرار است عمل  ییهاامیپ

 وجود داشت  باشد اصکح شود.

vermis  هست  ق یز طرا fastigial د کنمی تود را اعمال  ی تروج . 

 Lateral zone هست     قیاز طرdentate کند می  اش را اعمال ی تروج. 
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 : مخچ    ی ها   ی تروج 

 Vestibulocerebellum 

 Vermis 

 Intermediate zone یها هست   قیاز طر interposed nuclei 

 : د یکنمیرا مشاهده  هامخچ  و هست     یقشر س  ت ری ز د یاسک در

Neuronal Cricuit of the Cerebellum 

 

 (ب ی)ب  ترت   یتروج ،یهست  عمق  ،purkinje cell  ،یورود  مخچ ،  یمدارها  یشکل کل

بها دسهت  دوم  یک  ما کار climbing fibersو  mossy fibersند ادست مخچ  دو  یهایورود ینظر بافت از

 ءهها منشها جها ریکه  از سها هست mossy fibersو اصل کار ما با  د آی یم یتحتان یتونیک  از هست  ز  یندار
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 .ردیگیم

 .است یهست  عمق قیعمده از طر یتروج

  دشومیعضل  مربوط  شل  رایز د یآمی  یپ ایتوب پویها ند یبب بیاگر مخچ  آس. 

  یمجموع purkinje cell مخچ  است یواحد کار کی یو هست  عمق.  

 Mossy fiber یبا هر ورود .سازند یم یرا در واحد حرکت ییهستند مدارها هایک  از ورود mossy fiber 

هست   یهاسلول یمهار رو کی تیدر نها ریتأت کیو با   یدار یعمق یهاهست  یهاسلول  یرو  یکیتحر  اثر  کی

 .دهد یپور کنژ رخ م یهاسلول واسط  ب  یعمق

 . دارد مهاری اثر کنژ پور سلول •

 دارد یحرکت ست یس  یرو یکیمخچ  اثر تحر یسلول عمق. 

 Mossy fiber نیهواسهط  ا  مهدار بلنهد به کیهو  یسلول هست  عمقه یرو کیمدار کوتاه تحر کی یورود 

  .دارد یسلول هست  عمق یرو یب  پورکنژ مربوط  و ب  واسط  آن اثر مهار امیپ  دشومیمنتقل   تینها  در هاسلول

 ب  نام یسممکانی turn on-turn off  نوسهانا   یو مهار ب  موقع انجهام شهود و جلهو کیتحر دشومیباعث

  .گرفت  شود

  منتقهل شهود نه  پهورکنژ  مربوط پور کنژ  یپالس فقک رو ند شومیه  وجود دارند ک  باعث   هاسلول  یکسری

 یکنار

 ز ا یمدار فرمان حرکت نیدر ا Cortex و  نیفهرام تیو در آنجا وضع رودیرونوشت آن ب  مخچ  م کی د یآمی

مثهل  یب  عضل  بلکه  به  مراکهز حرکته  ین  مستق یپالس اصکح ج یدر نت دشومی س یمقا هانورون آلفا موتور

  .تر شودکیو نزد کیشود تا ب  مقصد نزدمی انقدر اصکح تایتاتموس ب  کورتکس و نها واسط  هست  قرمز و با

 ند شومیاصکح  یریادگیو ب  مرور و با  ستیسرعت بات قابل اصکح ن لیحرکا  در لحظ  ب  دل یبعض. 

 mossyبلنهد  مهدار کنهد،یم کیآنجارا تحر یاهلو سلو رودیم یهست  عمقب   mossy fiberمدار کوتاه از 

fiber  هسهت    یهاو آن ه  سلول  کند یم  کیب  تودش را تحر  وبیشود و سلول پورکنژ مریوارد قشر مخچ  م
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 . کند یرا مهار م یعمق

 ی مخچ  م ز   عملکرد 

CerebroCerebellum   ( از نظر آناتومیمخچ  م ز ) دارد ک  متناسب با عملکرد آن است ی عیسطح وس  کی. 

ب  اصهکح در مخچه   ازیاجرا شدن ن یشوند، برامی یک  در قشر مخ طراح  یحرکت  یهامعتقدند ک  طرح  امروزه

 .ابکغ شوند  نک یاست، قبل از ا یحرکت یهاکردن طرح دهیدر واقع کار مخچ  آبد  .دارند 

که  فهرد در حهال   یدهد ک  هنگاممی  ( نشانکیتیهست  دندر  )همان  یمخچ  م ز  یتروج  یها  هست   یبررس 

 یههایشود؛ پهس مخچه  طراحمی دهیدر مخچ  اصکح و ب  اصطکح آبد  B کار یاست، طراح حرکت A انجام کار

 .د کنمیقدم جلوتر اصکح  کیرا  یحرکت

حرکهت اسهت؛ به  عنهوان مثهال،  (Sequence) یکردن توال ییاصکح و نها ،یمخچ  م ز یعملکردها گرید از

ب  هه   لیقابل تبد  د یبا زین هاحرکت نیچند جور حرکت مختلف را پشت سر ه  انجام دهند و ا  د یورزشکاران با

ب   یه  انجام نشود و حرکت سرمختلف پشت   یهاحرکت  نینشود ک  ا  دهیآبد   یحرکت ب  نحو  یاگر الگو .باشند 

 یبیاصکح حرکا  ترت  نیشود؛ بنابرامی  (، عملکرد ورزشکار مختلند یاینشود )ب  دنبال ه  ب  لیتبد   گریحرکت د

 .شودمی مخچ  انجام یتوسک مدارها یدر پ یو پ

پاسهور و   نیب  یهماهنگ   بال،یب  عنوان مثال در وال  .شودمی  حرکت ه  توسک مخچ  انجام  نگیمیو تا  یزمانبند 

ارتفها  ضهرب  بزنهد،   نیزمان ممکن بپرد و ب  تهوپ در بهاتتر  نیدر بهتر  نک یا  یضرب  زننده ب  توپ، برا  کنیباز

 .شودمی  یتوسک مخچ  تنظ

به  آن  بیاسهت و آسه CerebroCerebellum ای یاز اعمال مخچ  م ز Sequencing و Timing نیبنابرا

تهوان سهکمت مخچه  را می  یکند و ب  سادگمی  دو را مختل  نینگذارد؛ اما اول از هم  ا  یقیممکن است اثر عم

دست بزند و با دو دست   تود  ینیو سپس ب  ب  زیم  یرو  یاب  نشان    یصور  ک  از فرد بخواه  نیتست کرد؛ ب  ا

حرکهت را انجهام  رییهت  نیا یو با چ  پلن یک  در چ  زمان داند یم یکار را پشت سر ه  انجام دهد؛ فرد عاد  نیا

 اتههتکل، نیههشههود کهه  بهه  امی چههرت  دسههت  مختههل یزمانبنههد  ده،یههد بیدهههد امهها در فههرد آسهه

dysdiadochokinesia ستا یو نشان  اتتکل در مخچ  م ز ند یگویم. 

را  ههازمان نیها یریادگیرا محاسب  کند و با  B و شرو  طرح A انجام طرح یبرا ازیتواند زمان مورد نمی مخچ 
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 Extramotor Predictive Functions یمخچ ، برا یموضو  عکوه بر اعمال حرکت نیا .و اصکح کند  دایپ

 .ه  کاربرد دارد

از    ب  م ز  Extramotor Predictive Functionsعنوان مثال، در سبقت گرفتن  و    نیتخم  یبرا   یمخچ  

تا ب      یکنمی   استفاده  هاطور مسافت   نیو هم  د یآمی   ک  از روبرو   ینیو ماش   ییجلو  نیسرعت تود، ماش   یابیارز

 .  ی ریموقع و درست سبقت بگ 

تواند سرعت،  می   رود، با کمک مخچ می   یقرار دارد و ب  سمت مانع  ل یر  کی  یک  رو  یمون یم  گر،ید   یدر مثال 

تقر  دنیمسافت و زمان رس  مان   ی بیب  مانع را ب  طور  با  از برتورد  و  اما در  محاسب  کند  ع تود را نجا  دهد؛ 

 .کند می  و ب  مانع برتورد  استناتوان  Extramotor Predictive Functions ب  مخچ ، در بیصور  آس 

 مربوب ب  مخچ    ی ن ی بال   اتتکت  

1) Dysmetria and Ataxia    ستیفاصل  اش توب ن صیفرد تعادل ندارد و تشخ. 

2) Past Pointing    ( ندارد ی قیحرکت دق) .کند می  رد  ز یلب  م  از 

3 )Failure of Progression 

4 )Dysdiadochokinesia 

5 )Dysarthria  زند می  حرف  دهی بر ده یکند و برمی  دایاتتکل تکل  پ. 

6) Intention Tremor     انجام کار  هنگام لرزش 

7) Cerebral Nystagmus   شودمی دچار لرزش  ایاش  ی تمرکز رو  یچش  برا  حرکت . 

8 )Hypotonia   شوند می  دارد، اگر نباشد عضک  شل  یحرکت  ست یمثبت بر س  ری تأثمخچ   چون. 
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 ای قاعده   ی ها عقده 

س Subthalamic Nucleus،Caudate،Globus Pallidus Putamen   مجموع   جس   را    ... و  اه ی، 

 . ند یگوی م یاقاعده یهاعقده 

Basal Ganglia- Their Motor Functions 

 

  ردیگی اجزا صور  م   نیب  ا  ی ادیانتقال اطکعا  ز  .اند قرار گرفت   Corticospinal Tract ریدر مس  هاعقده   نیا

 . یب  کورتکس حرکت هاگنالیس  نی بازگشت دوباره ا نطوریو هم
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چرت ،    ن یدر ا  تاًینهاکند و  می   شرو  ب  گردش   ی و در اجسام قاعده ا  د یآمی   یاز کورتکس حرکت  ی حرکت  فرمان

اما در     ،یندار  یاقاعده   یهااز عقده   یادیاگرچ  اطکعا  ز  .رسد می   شود و ب  تکاملمی   لیتکم  یفرمان حرکت 

از کورتکس    ی جزئ   ایدارد ک  گو  ی کیدنز  ی همکار  یدان ( جور   اس یمق  یکارها  ≠کورتکس )  ی حرکت   یهافرمان 

نسبت ب  درس    یمثل شنا و دوچرت  سوار  یحرکت   یها است ک  مهار  نیبخاطر هم  .و اجزا آن است  یحرکت

 . شودمی  تواندن، ب  ندر  فراموش 
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شهده و بهازه  به   یاقاعده یهامختلف کورتکس وارد عقده  یاز نواح  یدهد ک  فرمان حرکتمی  شکل نشان  نیا

 (Putamen)مدار .کورتکس بازگشت  است

، حفه  Putamenدهد، از جمله  مهدارمی  رخ  یقاعده ا  یهاک  در عقده  یبلوغ فرمان حرکت  یهااز جنب   یکی

هنگهام راه   یحت  ایا با آرنج  یبا مچ دست    ای  د یسیب  عنوان مثال، با انگشت حرف »آ« را بنو  .است  حرکت  اس یمق

»آ«   نیهمه  یشده است و برا  تیاجزا رعا  نیموارد مقیاس حرکت حف  شده است و تناسب ب  نیرفتن در تمام ا

 .قابل تواندن است

   Putamen   مدار   اتتکت  

 ک  بها یدر نوزادان مثکً .شودها میشکل اندام یو حرکت کرم Athetosis باعث Globus Pallidus ب  بیآس 

 بهه  بیآسهه .شههودمی کنههد و جمههع و بههازمی شههکل حرکههت یدستشههان کرمهه نههد،یآمی ایههدن بهه  یپوکسههیها

subthalamus  موجب   heniballismus کند می شود و فرد ناتودآگاه دست  را مثل بال زدن پرنده بازمی. 

فهرد را  یتواند حتمی بدن است ک  م ین کی یشود ک  حرکت ناگهانمی chorea  باعث Putamen ب  بیآس 

 .بزند  نیزم



 Med 99-A همکاری مخچه و عقده های قاعده ای در کنترل کلی حرکات 

 

Page | 10  

 

آموتته  شهده،  گرید یک  در مدارها یحرکت یهااز مهار  یاریبس .دهد می را نشان Coudate شکل مدار نیا

پرتهاب   یب  طهرف کسه  یب  طور ناگهان  یتوپ  یب  عنوان مثال وقت  .شودمی  ایاح  یعنیشود؛  می  افتیباز  نجایدر ا

 یبا دست مانع توپ شوند اما کسه  تممکن اس   یافراد عاد  .حفاظت از تود متفاو  است  یشود، واکن  فرد برا

ناتودآگهاه  یرخ دهد، بخهاطر فراتهوان یچ  واکنش   یاز ثان  یدر کسر  نک یا  .دزددمی  ک  بوکسور است، سرش را

 .مدار است نیتوسک ا یحرکت یهامهار 

 

 . ب  ه  تورده است اس یمق  Basal Ganglia شکل ب  علت اتتکل در نیا در
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مختلهف مثهل  لیاست، ب  دت یاقاعده یهااز عقده یک  جزئ Subtantia Nigra کینرژیدوپام یبرهایف یوقت

شود و فرد را دچار اتتکل می جادیا نسونیپارک  یماریب  ند،یبیم  بیآس   ...و  یروس یو  یهامزمن، عفونت  یزیتونر

 نسهونیپارک  .اسهت  نسونیپارک  ئ از عک  یشرو  حرکت و لرزش عضکن  یسخت  ،یعضکن  یسخت  .د کنمی  یحرکت

نباشد، تعهادل  یشود و وقتمی یمهار ریباعث تاث نیاست؛ چون دوپام کینرژیدوپام  یبرهایرفتن ف  نیبخاطر از ب

 یرا دارد و حت یناتوان نیدهد و فرد دائ  امی  انقباض فلج کننده ب  فرد  کیرود و  می  یحرکت یهاب  سمت پالس

کنهد، بها  و تواهد حرکت را شرمی ک   یوقت

 .تواند حرکت را شرو  کند می تمرکز نیآتر

 

 

 

 

 

ها نسبت ب  ه  و محاسبا  تزم را برای  ب  تعادل، وضعیت اندام Vestibulocerebellamمتوج  شدی  ک  

 دهد.انجام حرکا  پیچیده )مثل زمانی ک  فرد در حال چرت  و یا پیچیدن است( را انجام می 

تواهی  توپ را  ها )مثل زمانی ک  می در ایجاد دقت در حرکت اندام   Spinocerebellumعکوه بر آن، قسمت 

 یندازی ( نق  دارد. داتل سبد بسکتبال ب

وظیفه  تهود را به   Spinocerebellumو  Vestibulocerebellamهای اگر ههر کهدام از قسهمتنتیج :  

 افتد.اتفاق می Overshootدرستی انجام ندهند، 

شوند )مانند دسهت کسهی که  بها ب  حرکاتی گویند ک  توسک عضک ، ب  سرعت زیاد انجام میحرکا  پرتابی:  

کند(؛ تصوصیت کلی این حرکا ، سریع آغاز کهردن و پایهان یهافتن به  موقهع و در مکهان میماشین تایپ کار  

شود یعنی در دفعا  اول انجام یک حرکت، تطا زیهاد درست آنها است. قسمتی از آن بوسیل  یادگیری انجام می

 گیرد(.ک  اصکح صور  میاست ولی ک 
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 دهد.شود، در انجام این حرکا  پرتابی، اشکال رخ می با مشکل مواج  Spinocerebellumاگر مخچ  و بویژه 

Cerebelocerebellumههای حرکهت یک از عضک  بدن در ارتباب نیست ولهی در طرح: این قسمت با هیچ

صور   Supplementadو  Premotorcortexهای حرکتی در قسمت کند. طرحتود م ز، ایفای نق  می

 گیرد.می

)تروجههی  Dentabeیسههت در حههال انجههام یههک حرکههت اسههت، در هسههت  هنگههامی کهه  یههک بسکتبالمثهال: 

Cerebellocerebelamشود.ریزی می( حرکت بعدی بسکتبالیست پردازش و طرح 

 Cerebelocerebellumنتیج   

 متوالی و تبدیل حرکا  ب  همدیگر است. پردازش حرکا    Cerebelocerebellumوظیف  دیگر 

پرد، در این حسین بدلیل نیروی اینرسهی نیهاز اسهت بعهد از فردی را ماشین در حال حرکت ب  بیرون میمثال:  

پریدن چند قدم را در جهت حرکت ماشین بردارد تا بر این نیرو غلب  کند و سپس جههت حرکهت را به  مسهیر 

 شود.جام میان Cerebelocerebellumحرکت توسک دهد؛ در واقع این تبدیل دلخواه تود ت ییر می

 زمان تبدیل یک حرکت ب  حرکت دیگر را تایمینگ حرکت گویند.  تایمینگ حرکت:  

که  تهوپ به  بهتهرین در بازی والیبال برای ضرب  زدن ب  توپ بازیکن باید در موقعی درست بپرد تا زمانیمثال:  

 موقعیت نسبت ب  دست بازیکن رسید، ب  آن ضرب  بزند.

 است.  Cerebelocerebellumحرکت ه  از وظایف تنظی  تایمینگ 

 ه  دارد. Extramotor Functionتواند یکسری اعمال اعمال مخچ  صرفاً مختص ب  داتل بدن نیست می

کنی ، اگر قبل از اینکه  اتومبیهل به  یهک نقطه  تها، برسهد، ک  حرکت یک اتومبیل را دنبال میزمانیمثال:  

 توانی  زمان رسیدن اتومبیل ب  نقط  مدنظر را تخمین بزنی .دی ، باز ه  میچشمان تود را ببن

 گیرد.محاسبا  این فرآیند در مخچ  صور  می
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گایتون در رابطه با اعمال خاص کورتکس صحبت میکنیم. اعمال خاص کوورتکس را   58این جلسه مطابق فصل  

بنامیم که عبارت اند از: یادگیری، حافظه و مسواللی  اعمال عالی کورتکسیا  high brain functionمیتوانیم 

ه تشکیل شده که کارکرد و اهمیت لای ۶از  ،از این دست. همانطور که پیشتر در رابطه با کورتکس صحبت کردیم

 وار به یادآوری آن میپردازیم:. اما حالا به صورت فهرستبررسی شد  ها قبلا آن

 کوورتکس را فوراهم  یافت کننده سیگنال های تحریکی از ساقه مغز میباشود و زمینوه فعالیوتدر  2و    1لایه  .  1

 .د نمیکن

 .ه ها را فراهم میکنند ارتباط نزدیک با اجزا مجاور و نیمکر 3 و 2ه ی. لا2

 .حسی میباشد  دریافت کننده سیگنال های ۴لایه  .3

 ۵د که لایه ششم ساقه مغز و اجزا ساب کورتیکوال و لایوه نرا ایجاد میکن هم ارتباط با نواحی دور  ۶و    ۵لایه    .4

 .هم که تا نخاع پیش میرود

 

 

 

 

 

اهمیت خیلی بالایی دارند، به خصوص آن هایی کوه در مغز سلول های بینابینی و ارتباطی زیادی وجود دارد که 

           و اتصوالات بوین آن هوا بسویار مهوم اسوت.(  خوواه مهواری یوا تحریکوی باشوند )  در کورتکس مغز حضور دارند 

، چگونگی ارتباط بین نورون ها و ماده سفید امروز به این نتیجه رسیده اند که علاوه بر تفاوت در تعداد نورون ها

 مهمی در تفاوت شیوه کارکرد مغز افراد مختلف دارد. که ارتباطات بین نورون ها را ایجاد میکند نقش بسیار

دو طرفوه غز در ارتباط است، که این ارتباط تالاموس نوعی مغز کوچک است و با قسمت های مختلف قشر م ❖

 .می باشد 
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میودانیم  یک نکته مهم در بررسی چگونگی کارکرد مغز، بررسی میزان اکسیژن مصرفی میباشد. همان طوور کوه

درصد وزن بدن را تشکیل میدهد با این حال متابولیسم بسیار بالایی دارد و میوزان اکسویژن مصورفی آن   2  مغز

میدهود. بوه خوود اختصواص    درصد گردش خون را نیوز  ۱۵درصد اکسیژن خون می باشد همینطور    20معادل  

اندار به خون، نقاطی که دانشمندان با استفاده از میزان بالای گردش خون در این اندام و از طریق کردن مواد نش

 شناسایی میکنند. فعالیت بیشتر و در نتیجه خونگیری بیشتری دارند را

به این ترتیب میتوانند کارکرد بخش های مختلف مغز را تشخیص دهند که در این تصویر مثوال هوایی از ایون  

 تشخیص میدهیم. موضوع را مشاهده میکنیم. بر همین اساس قسمت های حسی و حرکتی را
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تصوویر توجوه   خب این تصویر خیلی مناسبی برای بررسی فعالیت های مغزی میباشد. به شیار مرکوزی در ایون

 primary motorکنید. در قسمت خلفی جزلی از کورتکس حسی پیکری می باشد و قسمت قدامی هم کوه 

cortex  است و پس از آنsupplemental .را مشاهده میکنید 

های بینایی و شنوایی نیز قابل مشاهده است. قسمت های اولیه هوم در ایون تصوویر مشوخص   همچنین قسمت 

 primary auditoryو بخش های  primary somatic cortexو    Primary motor cortex .است شده

                         هم مشخص است.  primary visual و

ویه را مشاهده میکنیم که وظیفه پردازش بیشتر اطلاعات حسی دریوافتی را بور در حواشی این نواحی، نواحی ثان

این ناحیه به طور مثال برای ناحیه . می شناسیم  secondary somatic که ما آن را تحت عنوان عهده دارند 

اسوت طوره هوای  premotorو  supplementalآن ناحیه  که قسمت قدامی primary motor  حرکتی

ده ای را ایجاد میکند و به این ناحیه کمک میکند. برای نواحی بینوایی و شونوایی هوم بوه هموین حرکتی پیچی

 .یز بیان شده اندناین اطلاعات قبل   صورت است.

قشر مخ نه حرکتی اسوت و   اما هنگامی که جریان خون را نشان دار میکنیم متوجه میشویم که بخش بزرگی از 

موی باشود. ایون ناحیوه جدیودترین  association areaناحیه ارتباطی یا نه حسی، نه اولیه و نه ثانویه بلکه 

انیسم مشاهده میکنید بیشترین تفاوت با ارگ قسمت کورتکس است که همانطور که در تصویر سمت راست پایین

بسیاری از فعالیت های انسان از جملوه حافظوه نقوش   در  neocortexو این    های دیگر در همین قسمت است

 مهمی بر عهده دارد.

پوس از آن  prefrontal association areaمانندی دارد کوه قسومت قودامی  Uحالت  این ناحیه ارتباطی،

lymbic association area و در شواخه سومت راسوت نامیوده میشوود parietooccipitotemporal  

 .نامیده می شود

  اگرچه فعالیت های مغزی حالتی پیچیده و ترکیبی دارند و در یک فعالیت چندین ناحیه دخیل هستند اما ایون

 .برای مغز ما فراهم میکند  ناحیه ارتباطی امکان فعالیت های پیچیده را

 

 


